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Zahnburste 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische Zahnburste mit einem Handteil, einem 
Borstentrager, der an einem Kopfabschnitt des Handteils urn eine Borstentragerdrehachse 
drehbar gelagert ist, sowie einem Antrieb fur den Borstentrager, wobei der Antrieb einen am 
Handteil angeordneten Motor sowie einen Ubertrager aufweist, der eine Antriebsbewegung 
des Motors auf den Borstentrager ubertragt. 

Eine Zahnburste der genannten Art ist aus der WO 01/19281 A2 bekannt, bei der ein etwa 
kreisrundes Borstenfeld rotatorisch oszillierend antreibbar ist. Ein drehbar im Burstenkopf 
gelagerter Borstentrager ist mit einem Ubertrager gekoppelt, der in Langsrichtung hin- und 
hergehend angetrieben wird, und zwar von einer an einem Getrieberad befestigten Kurbel. 
* 40- Ein solcher Kurbelantrieb benotigt jedoch relativ viel Platz. Zum anderen ist er aufgrund der 
benotigten Bauteile aufwendig und teuer, so dass er nur fur hochpreisige Zahnbursten in 
Frage kommt. 

Aus der US 4,149,291 ist weiterhin eine elektrische Zahnburste bekannt, bei der die rotatori- 
sche Antriebsbewegung des Motors durch einen Ubertrager auf den Borstentrager ubertra- 
gen wird. Dieser Ubertrager ist einerseits exzentrisch an die Antriebswelle des Motors ge- 
koppelt und andererseits im Bereich seines Austritts aus dem Handteil ringformig gelagert, 
so dass er eine kegelformige Antriebsbewegung beschreibt. Um eine spezielle in etwa ellip- 
tische Bewegung des auf dem Ubertrager sitzenden Aufsteckburstchen zu erreichen, be- 
steht der Ubertrager aus einer Feder, die einachsig nachgibt, so dass die kegelformige An- 
triebsbewegung des Ubertragers in dieser einen Achse nur begrenzt ubertragen wird. Dieser 
~ Antrieb ist jedoch aufgrund der speziellen Gestaltung des Ubertragers aufwendig und teuer. 
[/ *S Zum anderen neigt er aufgrund seiner federnden Ausbildung zur Ermudung. Daruber hinaus 
ist die elliptische Antriebsbewegung des Zahnburstenkopfs in verschiedener Hinsicht nach- 
teilig. 

Die DE 201 12320 U1 beschreibt weiterhin eine elektrische Zahnburste, bei der der Bursten- 
trager mit dem darauf befestigten Borstenfeld starr auf einem Ende einer Antriebswippe 
sitzt, die im Inneren eines hohlen Burstenstiels angeordnet ist. Die Antriebswippe ist 
mehrachsig wippbar gelagert und wird von piezoelektrischen Elementen, die am anderen 
Ende der Antriebswippe zwischen dieser und der Burstenstielinnenwandung angeordnet 
sind, zu zweiachsigen Schwingungen angeregt. Der fest auf dem Wippenende sitzende Bor- 
stentrager fuhrt jedoch nur relativ kleine Kabelbewegungen aus. Insbesondere konnen keine 
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das Borstenfeld in sich verdrehende Rotationsbewegungen ausreichender GrofJe erreicht 
werden, die ein optimales Zahnputzergebnis bewirken wurden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Zahnburste 
der eingangs genannten Art zu schaffen, die Nachteile des Standes der Technik vermeidet 
und letzteren in vorteilhafter Weise weiterbildet. Vorteilhafterweise soli eine aufiert kosten- 
gunstig zu fertigende Zahnburste mit einem einfachen und dennoch effektiven Antrieb ge- 
schaffen werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemali durch eine Zahnburste gemafi Patentanspruch 1 ge- 
lost. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Es ist also erfindungsgemafi als Ubertrager eine Antriebswippe vorgesehen, die mehrachsig 
wippbar gelagert und vom Motor derart antreibbar ist, dass sie eine etwa doppelkegelformi- 
ge Umlaufbewegung ausfuhrt. Die Verbindung zwischen der Antriebswippe und dem Bor- 
stentrager ist um eine zur Borstentrager-Drehachse parallele Gelenkachse gelenkig ausge- 
bildet. Die Enden der Ubertragerwippe fuhren Kreis- bzw. Elipsenbewegungen aus. Im Ge- 
gensatz zur DE 201 12320 U1 fuhrt der Borstentrager jedoch nicht eine unmittelbar entspre- 
chende Bewegung aus, da er nicht starr auf dem Ende der Ubertragerwippe sitzt. Der Bur- 
stentrager ist von der Verbindung mit der Wippe beabstandet zusatzlich am Handteil bzw. 
dem Kopfabschnitt des Gehauses der Zahnburste um eine feste Drehachse drehbar gela- 
gert. Die gelenkige Verbindung mit der Ubertragerwippe erlaubt eine rotatorische Oszillation 
um die Borstentragerdrehachse. 

Die Ubertragerwippe ist in einem Abschnitt zwischen ihren freien Enden in einer Weise gela- 
gert, dass die beiden links und rechts des Lagers befindlichen Abschnitte der Antriebswippe 
auf Kegelmanteln, insbesondere Kreiskegelmanteln umlaufen, deren Spitzen im Bereich des 
Lagers angeordnet sind. 

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass zumindest ein Teil der Bewe- 
gung der Antriebswippe in einer Ebene parallel zur Drehachse des Burstentragers nicht 
ubertragen wird. Die gelenkige Verbindung zwischen dem Borstentrager und dem Ubertra- 
ger kann neben ihrer Gelenkigkeit um die Gelenkachse einen weiteren Freiheitsgrad aufwei- 
sen, der einen entsprechenden Freigang des Ubertragers relativ zum Borstentrager, insbe- 
sondere eine translatorische Bewegung zwischen der Antriebswippe und dem Borstentrager 
in Richtung der Gelenkachse zulasst. Hierzu kann vorzugsweise das burstenkopfseitige En- 
de der Antriebswippe mit dem Burstenkopf iiber eine nutartige Ausnehmung gekoppelt sein, 
die die Bewegung des freien Endes der Antriebswippe in Langsrichtung der Nut unwirksam 



15. Februar 2002 
06595-PT12/CO 



macht, so dass eine Bewegung lediglich im wesentlichen senkrecht zu dieser Nut von der 
Antriebswippe auf den Burstenkopf ubertragen wird. 

In alternativer Weiterbildung der Erfindung kann der Borstentrager entlang der Borstentra- 
gerdrehachse verschieblich am Handteil gelagert sein, um eine zweite Antriebsbewegung 
des Borstentragers, insbesondere eine Stocherbewegung parallel zur Hauptachse der Bor- 
sten erreichen zu konnen. Hierzu wird die kreisbahnformige Bewegung des borstentrager- 
seitigen Endes der Antriebswippe in zwei Achsen auf den Borstentrager ubertragen. Neben 
der Umwandlung in die rotatorische Bewegung des Borstentragers um dessen Drehachse 
wird die Bewegung des borstentrager-seitigen Endes der Antriebswippe auch in Richtung 
der Drehachse auf den Borstentrager ubertragen, so dass dieser entlang der Drehachse 
eine translator-ische, hin- und hergehende Bewegung ausfuhrt. Hierzu besitzt die gelenkige 
l ^ Verbindung zwischen dem Borstentrager und der Antriebswippe in Richtung der Gelenkach- 
se wirksame Ubertragungsmittel, die die entsprechenden Bewegungen der Antriebswippe in 
Richtung der Gelenkachse auf den Borstentrager zumindest teilweise ubertragen. Vorzugs- 
weise kann die Antriebswippe in einer Ausnehmung im Borstentrager sitzen, deren Langser- 
streckung in Richtung der Gelenkachse kleiner ist als die Amplitude der Bewegung des bor- 
stentragerseitigen Endes der Antriebswippe in dieser Richtung. 

Durch die Ausdehnung und Erstreckung der Ausnehmung im Borstentrager, in der das bor- 
stentragerseitige Ende der Antriebswippe sitzt, kann also die Bewegung des Borstentragers 
gesteuert werden. Sitzt das borstentragerseitige Ende der Antriebswippe in einer Ausneh- 
mung, die sich langlochartig parallel zur Borstentrager-Drehachse erstreckt, wird entspre- 
chend der Lange des Langlochs die Bewegung der Antriebswippe bzw. deren Komponente 
parallel zur Borstentrager-Drehachse nur zum Teil oder auch gar nicht auf den Borstentrager 
ubertragen. Die Komponente der Bewegung der Antriebswippe senkrecht zur Borstentrager- 
Drehachse wird hingegen vollstandig in eine rotatorisch oszillierende Bewegung des Bor- 
stentragers umgesetzt. 

Sitzt hingegen das borstentragerseitige Ende der Antriebswippe in einer langloch-artigen 
Ausnehmung, die sich quer zur Borstentrager-Drehachse erstreckt, wird entsprechend der 
Lange des Langlochs die Antriebsbewegung der Antriebswippe bzw. deren Komponente 
quer zur Drehachse des Borstentrager nur zum Teil Oder auch gar nicht in eine Drehbewe- 
gung des Borstentragers um seine Drehachse umgesetzt. Die Putzbewegung parallel zur 
Drehachse des Borstentragers wird hingegen vollstandig ubertragen. Durch eliptische Ge- 
staltungen der Ausnehmung im Borstentrager, in der das borstentragerseitige Ende der An- 
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triebswippe sitzt, konnen entsprechende Anteile der jeweiligen Bewegungskomponenten 
ubertragen werden. 

In Weiterbildung der Erfindung erstreckt sich die Borstentrager-Drehachse im wesentlichen 
zentrisch durch den Borstentrager, und zwar im wesentlichen parallel zu der von dessen 
Borsten definierten Hauptachse. Dementsprechend kann ein In-Sich-Verdrehen des Bor- 
stentragers erreicht werden. 1st der Borstentrager zusatzlich verschieblich entlang der Dreh- 
achse, kann zudem eine Stocherbewegung erzeugt werden. Soil die doppelkegelformige 
Antriebsbewegung des Ubertrager moglichst vollstandig ausgenutzt werden, kann der Bor- 
stentrager in Richtung der Gelenkachse im wesentlichen spielfrei auf der Ubertragerwippe 
sitzen, wobei die Verbindung zwischen Antriebswippe und Borstentrager dennoch in Rich- 
tung parallel zur Borstentrager-Drehachse gelenkig, vorzugsweise nach Art eines Kugelge- 
lenks gelenkig ausgebildet ist, um den durch die Umlaufbewegung der Ubertragerwippe ent- 
stehenden Winkelversatz zuzulassen. Es entsteht eine oszillierende Rotationsbewegung des 
Borstentragers um seine feste Drehachse am Zahnburstengehause. Zusatzlich wird eine 
Stocherbewegung in Richtung der Drehachse erreicht. Die Doppelkegelbewegung des 
Ubertragers wird in eine zweiachsige Bewegung des Borstentragers umgewandelt. 

Vorteilhafterweise wird die Ubertragerwippe selbst weder in eine Rotation um die Langsach- 
se noch in eine Translationsbewegung in Richtung der Langsachse versetzt, so dass eine 
einfache Lagerung und eine einfache Koppelung des Ubertragers an den Motor vorgesehen 
sein kann, wodurch der Antrieb betrachtlich vereinfacht und kostengunstig herstellbar wird. 
Zudem kann eine einfache Abdichtung des Antriebs erreicht werden. Insbesondere kann 
eine Dichtung zur Abdichtung der Antriebswippe gegenuber dem Zahnburstengehause von 
der Antriebswippenlagerung gebildet sein. Letztere kann als Lagerring bzw. Lagerhulse aus- 
gebildet sein, die als Stopfen zwischen der Ubertragerwippe und dem Gehause sitzt. Eine 
solche Abdichtung im Bereich des Lagers verhindert, dass Feuchtigkeit und Schmutz Oder 
Zahnpasta aus dem Bereich des Burstenkopfs in den Handgriffbereich der Zahnburste ge- 
langen. Die Abdichtung gestaltet sich insofern einfach und dauerhaft, als eine Relativbewe- 
gung zwischen Antriebswippe und Lager bzw. Abdichtung praktisch nicht vorhanden ist. Ins- 
besondere findet eine Translations- Oder Rotationsbewegung der Antriebswippe relativ zum 
Lager bzw. der Abdichtung nicht statt. Die einzige Bewegung der Antriebswippe besteht 
darin, dass diese auf einem Doppelkegel, dessen Spitzen im Bereicht der Lagerung bzw. 
Dichtung zusammenlaufen bzw. angeordnet sind, umlauft. Insofern besteht beispielsweise 
die Moglichkeit, das Lager fur die Antriebswippe durch Anspritzen einer elastischen Kompo- 
nente an das Zahnburstengehause zu bilden. Des weiteren kann das Lager bzw. die Dich- 
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tung fur die Antriebswippe auch mittels einer Gummimanschette, eines O-ringes oder der- 
gleichen, welche bzw. welcher auf die Antriebswippe gesteckt wird, realisiert werden. 

Urn die Amplitude der Antriebsbewegung des Borstentragers einstellen zu konnen, kann 
vorgesehen sein, dass die Lagerung des Ubertragers in Langsrichtung zwischen dem Motor 
und dem Borstentrager bewegbar ist, so dass sich entsprechend die Hebelverhaltnisse an 
der Ubertragerwippe andern. Insbesondere kann ein langsverschieblicher Lagerring Ver- 
wendung finden. 

An ihrem motorseitigen Ende ist die Antriebswippe uber einen Exzentermechanismus mit der 
Motorwelle gekoppelt. Vorzugsweise kann die Antriebswippe an einem drehfest auf der Mo- 
torwelle sitzenden Exzenter nach Art eines Kugelgelenks gelenkig angelenkt sein, so dass 
das motorseitige Ende der Antriebswippe auf einer Kreisbahn angetrieben wird. Eine beson- 
ders einfache Gestaltung besteht darin, dass in dem auf der Motorwelle sitzenden Exzenter- 
stuck eine zur Motorwelle exzentrisch angeordnete Ausnehmung vorgesehen ist, in der der 
Ubertrager sitzt. Die Ausnehmung ist zweckmaliigerweise konisch bzw. sich in anderer Wei- 
se zur Antriebswippe hin erweitert ausgebildet, um die kegelformige Bewegung zu gestatten. 

Vorteilhafterweise ist die Antriebswippe einerseits unmittelbar mit dem auf der Motorwelle 
sitzenden Exzenter und andererseits unmittelbar mit dem Borstentrager verbunden. Die 
Teilezahl des Antriebs ist dadurch minimal. 

Es versteht sich, dass die Antriebswippe im wesentlichen starr ausgebildet sein kann, so 
dass die durch den Motor an einem Ende der Antriebswippe erzeugte Bewegung entspre- 
chend dem Hebelverhaltnis vom anderen Ende der Antriebswippe an den Borstentrager 
ubertragen wird. Die Antriebswippe kann jedoch auch beispielsweise aus Federstahldraht 
oder einem sonstigen Material mit Federeigenschaften, z. B. einem Kunststoffstab oder der- 
gleichen bestehen. Hierdurch kann ein Uberlastschutz erreicht werden, der beispielsweise 
beim Blockieren des Borstentragers aufgrund zu hohem Antriebsdruck wahrend des Zahn- 
reinigungvorgangs Beschadigungen des Antriebs verhindert. Vorzugsweise ist die Antriebs- 
wippe geradlinig stabformig frei von Abkropfungen, Winkelstucken etc. ausgebildet. 

Der Motor mit seiner Antriebswelle ist zweckmafiigerweise in Langsrichtung der Zahnburste 
ausgerichtet und im Inneren des Handteils gelagert. Hierdurch kann eine kompakte, klein- 
bauende Gestaltung erreicht werden. 

Diesbezuglich besteht bei bislang bekannten Handzahnbursten ein weiterer Nachteil darin, 
dass die Befestigung bzw. Lagerung des Antriebsmotors im Gehause bislang unbefriedigend 
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ist. Zum Teil werden teuere und aufwendige Losungen realisiert, die fur elektrische Zahn- 
bursten im Niedrigpreissegment nicht geeignet sind. Andererseits sind bekannte Losungen 
oft zu groftbauend. 

Erfindungsgemaft wird zur einfachen Montage und platzsparenden Befestigung des Motors 
ein motortragendes Chassis vorgesehen, dass zur Motorlagerung im Inneren eines Zahn- 
burstengehauseabschnitts an diesem befestigbar ist, wobei das Chassis mitsamt dem daran 
befestigten Motor durch eine stirnseitige Offnung des entsprechenden Zahnburstengehau- 
seabschnitts in Zahnburstenlangsrichtung in den Zahnburstengehauseabschnitt einschieb- 
bar und an diesem fest verrastbar ist. Hierdurch kann die Montage betrachtlich vereinfacht 
werden. Es ist quasi eine vormontierte Antriebspatrone vorgesehen, die einfach in das Inne- 
re des Zahnburstengehauses eingeschoben und daran verrastet werden kann. Vorteilhaf- 
terweise ist das Chassis ohne zusatzliche Bauteile am Zahnburstengehause fixierbar. Die 
geradlinige Montage ohne Schraub- oder Drehbewegungen kann besonders einfach und 
rasch durchgefuhrt werden. Eine Drehbewegung, wie sie beispielsweise beim Verriegeln von 
Bajonettverschlussen notwendig ist, kann eingespart werden. Es versteht sich, daft die spe- 
zielle Lagerung und Montierbarkeit des Motors unabhangig von der zuvor beschriebenen 
doppelkegelformigen Antriebsbewegung des Ubertragers Vorteile besitzt und insofem selb- 
standig Gegenstand der Erfindung ist. 

Insbesondere tragt das Chassis nicht nur den Motor, sondern auch eine Schalteinheit mit 
elektrischen Kontakten und weist ein Batterieaufnahmefach auf, in das eine Batterie oder ein 
Akku oder dergleichen eingelegt werden kann. Die gesamt vormontierte Einheit mitsamt 
Motor, Batterie und Schalteinheit kann als Antriebspatrone geradlinig ohne Drehbewegung in 
den Zahnbursten-gehauseabschnitt eingeschoben werden. Die dabei automatisch erfolgen- 
de Verrastung fixiert die gesamte Antriebseinheit. 

In Weiterbildung der Erfindung sind an dem Chassis und dem Zahnburstengehauseabschnitt 
zumindest ein radial federnder Rasthaken sowie eine damit zusammenwirkende Rastaus- 
nehmung vorgesehen, die beim axialen Einschieben des Chassis miteinander in Eingriff ge- 
langen. Vorzugsweise sind die Rasthaken sowie das hierzu komplementare Gegenstuck 
integral am Chassis sowie dem Zahnburstengehause angeformt. Separate Befestigungsteile 
brauchen bei der Montage nicht bereitgestellt und berucksichtigt werden. 

Grundsatzlich konnen die Rasthaken am Zahnburstengehause vorgesehen sein und in einer 
Rastausnehmung am Chassis einrasten. In Weiterbildung der Erfindung jedoch sind die 
Rastnasen am Chassis vorgesehen, so dass sie beim Einschieben des Chassis zunachst 
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radial nach innen federn und sich uber bzw. unter das Gehause schieben, bis sie die Ra- 
stausnehmungen im Zahnburstengehause erreichen und dort wieder in ihre Ausgangstellung 
zuruckfedern konnen. Durch eine solche Anordnung kann in einfacher Weise sichergestellt 
werden, dass durch Nach-lnnen-Drucken der Rastzungen die Verrastung wieder gelost und 
das Chassis herausgezogen und damit die Einheit demontiert werden kann. Die Rastaus- 
nehmungen, in die die Rasthaken einfedern, konnen als Durchbruche im Zahnburstenge- 
hause ausgebildet sein. 

Um eine genaue Positionierung und spielfreie Festlegung des Chassis mit dem daran befe- 
stigen Motor relativ zum Gehause zu erreichen, kann zwischen dem Chassis und dem 
Zahnburstengehause ein Federelement angeordnet sein, das bei dem axialen Einschieben 
des Chassis elastisch verformt wird und eine axiale Vorspannung zwischen Chassis und 
Zahnburstengehause bewirkt. Die Verrastung wird hierdurch in eine definierte Lage vorge- 
spannt, auch wenn die Rastausnehmung grofier ist als der Rasthaken. Zudem konnen Tole- 
ranzen ausgeglichen werden. Die Verrastung liegt durch die Federkraft stets an der hinter- 
schnittenen Flanke des Rasthakens an. 

Grundsatzlich konnte ein separates Federelement zwischen das Chassis und das Zahnbur- 
stengehause geschoben werden. In Weiterbildung der Erfindung jedoch ist das Federele- 
ment integral am Chassis und/oder am Zahnburstengehauseabschnitt angeformt. Insbeson- 
dere konnen am Chassis Federbugel vorgesehen sein, die nach Art einer Blattfeder gegen 
entsprechende Gegenflachen am Zahnburstengehause anlaufen und dabei elastisch ver- 
formt werden, wenn das Chassis in das Zahnburstengehause eingeschoben wird. Vorzugs- 
weise liegen die Federbugel am in Einschubrichtung des Chassis vorderen Ende desselben. 

Um ein verkehrtes Einschieben des Chassis in das Gehause zu verhindern, ist vorzugsweise 
eine Einschiebecodierung vorgesehen, die ein Einschieben des Chassis in nur einer Aus- 
richtung erlaubt. Insbesondere kann eine Drehcodierung vorgesehen sein, die eine ver- 
drehte Montage des Chassis verhindert. Hierdurch kann erreicht werden, dass die An- 
triebspatrone stets so in das Gehause eingeschoben wird, dass die Schaltereinheit unter 
einer dafur im Gehause vorgesehenen Ausnehmung bzw. einem entsprechendem Soft- 
kunststoffabschnitt zu liegen kommt. 

In Weiterbildung der Erfindung ist eine Einschiebefuhrung insbesondere in Form von Langs- 
rippen an dem Chassis und/oder dem Zahnburstengehauseabschnitt vorgesehen. Die Ein- 
schiebefuhrung bewirkt zum einen ein Einschieben in der gewunschten Ausrichtung. Zum 
anderen bildet sie eine Verdrehsicherung, die die bei Betrieb des Motors auftretenden Reak- 
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tionskrafte aufnimmt. Auf die Verrastung zwischen Chassis und Zahnburstengehause wirken 
lediglich Achsialkrafte. 

Um das Zahnburstengehause mit der darin eingeschobenen Antriebspatrone zu verschlie- 
ssen, kann eine Gehausekappe auf die Zahnburstengehauseoffnung gesetzt, insbesondere 
formschlussig gesichert werden. Die Gehausekappe verschliefJt dabei vorzugsweise ein am 
Chassis vorgesehenes Batterieaufnahmefach, so dass nach Losen der Gehausekappe die 
Batterie im Batterieaufnahmefach ausgetauscht werden kann. 

Der Burstenkopf der Zahnburste kann an verschiedene Putzwunsche oder -bedingungen 
Oder -bewegungen angepasst sein. GemafJ einer Ausfuhrung der Erfindung kann der Bur- 
stenkopf allein ein bewegliches, auf dem angetriebenen Borstentrager angeordnetes Bor- 
stenfeld besitzen. 

GemafJ einer alternativen Ausfuhrung der Erfindung besitzt der Burstenkopf zumindest ein 
feststehendes Borstenfeld sowie ein bewegliches, auf dem Borstentrager angeordnetes Bor- 
stenfeld. Mit dem feststehenden Borstenfeld wird wie mit einer herkommlichen handischen 
Zahnburste geputzt, wahrend das bewegliche Borstenfeld eine zusatzlich motorisch bedingte 
Reinigungswirkung herbeifuhrt. 

Das bewegliche Borstenfeld kann eine in etwa kreisformige Kontur aufweisen und rotato- 
risch oszillierend um den Kreismittelpunkt antreibbar sein. Die Anordnung des beweglichen 
Borstenfelds relativ zum feststehenden Borstenfeld kann verschieden sein. So kann das 
bewegliche Borstenfeld zwischen zwei feststehenden Borstenfeldern angeordnet sein. Ge- 
mafJ einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist das rotatorisch antreibbare, bewegliche 
t Borstenfeld an einem stirnseitigen Ende des Burstenkopfs angeordnet, wahrend sich das 
feststehende Borstenfeld zu nur einer zum Handgriff weisenden Seite des beweglichen Bor- 
stenfelds an dieses anschliefJt. 

Weitere Ziele, Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der vorliegenden Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele 
anhand der Zeichnungen. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich dargesteliten 
Merkmale fur sich Oder in beliebiger sinnvoller Kombination den Gegenstand der vorliegen- 
den Erfindung, auch unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Anspruchen oderde- 
ren Ruckbeziehungen. In den Zeichnungen zeigen: 
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Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemafien elektrischen Zahnbur- 

ste mit einem rotatorisch antreibbaren Borstenfeld und einem feststehenden 
Borstenfeld, 

Figur 2 einen Langsschnitt durch die Zahnburste aus Figur 1 , 

Figur 3 einen Langsschnitt durch die Zahnburste aus Figur 1 , der gegenuber dem 

Langsschnitt von Figur 2 um 90° gedreht ist und der Langssymmetrieebene 
der Zahnburste entspricht, 

Figur 4 eine schematische, perspektivische und vergrofierte Darstellung des Antriebs 

des bewegbaren Borstentragers der Zahnburste aus den vorhergehenden Fi- 
^ guren, die die Lagerung einer Antriebswippe zwischen dem Borstentrager und 

dem Motor zeigt, 



# 

7 



Figur 5 eine schematische Darstellung der geometrischen und kinematischen Ver- 

haltnisse des Antriebsstrangs, die die doppelkegelformige Antriebsbewegung 
des Ubertragers zwischen dem Motor und dem Borstentrager verdeutlicht, 

Figur 6 eine ausschnittsweise vergrofierte Darstellung des Borstentragers, die die 

Verbindung des Borstentragers mit dem Ubertrager zeigt, nach einer ersten 
Ausfuhrung der Erfindung, 

Figur 7 eine vergrofierte, ausschnittsweise Darstellung des Borstentragers, die die 

Verbindung des Borstentragers mit dem Ubertrager zeigt, nach einer alterna- 
tiven Ausfuhrung der Erfindung, 

'■) 

Figur 8 eine teilweise Exposionsdarstellung der Zahnburste aus Figur 1 , die ein in das 

Zahnburstengehause einsetzbares Chassis mit daran gelagertem Motor, einer 
Schalteinheit sowie einem Batterieaufnahmefach vor dem Zusammenbau 
zeigt, 

Figur 9 eine Exposionsdarstellung der Zahnburste aus Figur 1 ahnlich der Figur 8, 

wobei das Gehause und das Chassis in einer Seitenansicht gezeigt sind, 

Figur 10 eine ausschnittsweise Langsschnittansicht der Zahnburste aus den vorherge- 
henden Figuren, die die Anordnung des motortragenden Chassiss im Inneren 
des Zahnburstengehauses nach dem Zusammenbau zeigt, 
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Figur 1 1 



eine ausschnittsweise Seitenansicht der Zahnburste aus den vorhergehenden 
Figuren mit abgeschraubtem Batteriefachdeckel, die die Verriegelung zwi- 
schen dem motortragenden Chassis und dem Zahnburstengehause mittels 
Rastnasen zeigt, und 



Figur 12 



einen Querschnitt entlang der Linie A-A in Figur 10. 



Die in den Figuren gezeigte elektrische Zahnburste besitzt einen Handteil 1 und einen Bur- 
stenkopf 2, der mit dem Handteil 1 durch ein Burstenrohr 3 verbunden ist. In dem Handteil 1 
sind hintereinander ein Batterieaufnahmefach 5 sowie zum Burstenrohr 3 hin ein Elektro- 
motor 4 angeordnet, der im Inneren des Gehauses 6 der Zahnburste liegt. Durch ein am 
Gehause 6 angeordnetes Schaltelement 7 ist der Motor 4 ein- und ausschaltbar. 

Am Burstenkopf 2 ist ein Borstentrager 8 beweglich gelagert bzw. gefuhrt, wie noch naher 
erlautert werden wird. Mittels eines Ubertragers 9, der im Inneren des Burstenrohrs 3 ange- 
ordnet ist, wird der Borstentrager 8 vom Motor 4 her angetrieben (vgl. Figuren 2 und 3). 

Der Motor 4 ist mit seiner Motorwelle 10 in Langsrichtung 1 1 der Zahnburste im Inneren des 
Gehauses 6 angeordnet. Als Ubertrager ist eine Antriebswippe 12 vorgesehen, die in der 
gezeigten Ausfuhrung als starrer Metallstab ausgebildet ist. Die Antriebswippe 12 ist zwi- 
schen dem Motor 4 und dem Borstentrager 8 mehrachsig wippbar gelagert. Wie Figur 4 
zeigt, ist ein hulsen- bzw. ringformiges Lagerelement 13 vorgesehen, das die Antriebswippe 

12 ringformig umschlieftt. Die ringformige Festlegung der Antriebswippe lasst eine mehrach- 
sige Bewegung der Antriebswippe zu, und zwar jeweils um Schwenkachsen, die in einer 
Ebene senkrecht zur Langsrichtung der Zahnburste liegen. 

Um die Hebelverhaltnisse der Antriebswippe einstellen zu konnen, kann das Lagerelement 

13 im Burstenrohr in Langsrichtung 11 verstellbar, insbesondere verschieblich gelagert sein. 
Die Figuren 2 und 3 zeigen indes eine Ausfuhrung, bei der das Lagerelement 13 ortsfest im 
Burstenrohr nach Art eines Stopfens steckt. Um eine Verschieblichkeit des Lagerelements 
zu gestatten, kann durch eine nicht naher dargestellte Aussparung im Burstenrohr das La- 
gerelement 13 mit einem Bedienelement hindurchtreten, mit Hilfe dessen das Lagerelement 
13 langs verschoben werden konnte. Das Lagerelement 13 weist einen die Antriebswippe 12 
umgreifenden Ring aus elastischem Material auf, der die Antriebswippe dichtend umschlielit. 
Nach auden hin ist der Ring bzw. das Lagerelement 13 ebenfalls abdichtend am Gehause 6 
angeordnet bzw. gefuhrt, so dass das Innere des Gehauses 6, in dem der Motor 4 angeord- 
net ist, zum Burstenkopf 2 hin abgedichtet ist. Der Motor 4 ist dadurch vor in das Gehause 
eindringendem Wasser geschutzt. 
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Mit dem Motor 4 ist die Antriebswippe 12 durch einen Exzenter 15 gekoppelt. Der Exzenter 

15 ist als Hulse ausgebildet und sitzt drehfest auf der Motorwelle 10. Wie Figur 4 verdeut- 
licht, ist in dem Exzenter 15 eine zur Motorwelle 10 exzentrisch angeordnete Ausnehmung 

16 vorgesehen, in der das motorseitige Ende der Antriebswippe 12 sitzt und die Ausneh- 
mung 16 ist dabei derart ausgebildet, dass die Antriebswippe 12 Kippbewegungen relativ 
zum Exzenter 15 ausfuhren kann. Wie die Figuren 2 und 3 zeigen, ist die Ausnehmung 16 
zur Antriebswippe 12 hin sich trichterformig erweiternd ausgebildet, um den beim Umlaufen 
auftretenden Winkelversatz zuzulassen. Insbesondere kann der Motorexzenter eine Bohrung 
mit entsprechender starker Phase bzw. einem ausreichenden Radius exzentrisch zur Moto- 
rachse 10 aufweisen. Die Antriebswippe 12 sitzt also kugelgelenkartig auf dem Exzenter 15. 

Die durch die gelenkige Verbindung mit dem Exzenter 15 entstehende Antriebsbewegung 
der Antriebswippe 12 verdeutlicht Figur 5. Das motorseitige Ende der Antriebswippe 12 fuhrt 
entsprechend der Bewegung der Ausnehmung 16 des Exzenters 15 eine kreisbahnformige 
Bewegung um die Motorachse herum aus. Die Lagerung der Antriebswippe 12 zwischen 
Motor und Borstentrager mittels des Lagerelements 13 fixiert die Antriebswippe 12 punkt- 
formig, so dass die Antriebsbewegung der Antriebswippe 12 einen Doppelkegel beschreibt, 
wobei die Spitzen der beiden zusammenlaufenden Kegel im Bereich des Lagerelements 13 
liegen. Durch Langsverschiebung des Lagerelements 13 in Richtung der Motorachse, was 
durch den Pfeil 17 in Figur 5 verdeutlicht ist, konnen die Hebelverhaltnisse dadurch veran- 
dert werden. Entsprechend der Stellung des Lagerelements 13 kann das borstentragerseiti- 
ge Ende der Antriebswippe 12 eine Kreisbahn beschreiben, die im Durchmesser kleiner, 
grofier Oder gleich der Kreisbahn ist, die das motorseitige Ende der Antriebswippe be- 
schreibt. 

Der Borstentrager 8 ist unabhangig von der Antriebswippe 12 am Burstenkopfstuck des Ge- 
hauses gelagert Wie die Figur 3 zeigt, ist der Borstentrager 8 um eine Borstentragerdreh- 
achse 18 drehbar gelagert, was gemafi Figur 3 durch einen im Burstenkopf verankerten La- 
gerstift realisiert ist, auf dem der Borstentrager 8 sitzt. Die Borstentragerdrehachse 18 kann 
grundsatzlich unterschiedlich geneigt sein. Sie erstreckt sich vorzugsweise quer zur Langs- 
achse der Zahnburste. In der gezeichneten Ausfuhrung steht sie senkrecht zur Langsachse 
1 1 der Zahnburste und geht zentrisch durch den Borstentrager hindurch, so dass sie etwa 
die Symmetrieachse des kreisformigen Borstenfeldes 19 bildet. 

Um die Antriebsbewegung der Antriebswippe 12 in die gewunschte Antriebsbewegung des 
Borstentragers 8 umzuwandeln, ist zwischen dem Borstentrager 8 und der Antriebswippe 12 
eine gelenkige Verbindung vorgesehen, die in den Figuren mit der Bezugsziffer 20 gekenn- 
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zeichnet ist. Die Verbindung 20 besitzt mehrerer Freiheitsgrade. Zum einen gestattet sie 
eine Kippbewegung zwischen dem Borstentrager 8 und der Antriebswippe 12 um eine zur 
Borstentrager-Drehachse 18 parallele Gelenkachse 21. Zum anderen gestattet sie translato- 
rische Bewegungen zwischen dem Burstentrager 8 und dem Ende der Antriebswippe 12 
entlang der Gelenkachse 21. Daruber hinaus gestattet die Verbindung Ausgleichsbewegun- 
gen zwischen dem Borstentrager 8 und der Antriebswippe 12 in Langsrichtung der Antriebs- 
wippe 12, d.h. die Antriebswippe 12 kann aus dem Borstentrager in Langsrichtung heraus- 
gezogen werden. 

Wie die Figuren 2 und 3 zeigen, 1st das borstentragerseitige Ende der Antriebswippe 12 ku- 
gelkalottenformig abgerundet bzw. ausgebildet. In dem Borstentrager 8 ist zur Aufnahme der 
Antriebswippe ein sich parallel zur Borstentrager-Drehachse 18 erstreckender Aufnahme- 
schlitz 22 vorgesehen, der in einer Mantelflache des Borstentragers 8 ausgebildet ist. Wie 
Figur 2 zeigt, besitzt der Aufnahmeschlitz 22 rechts und links Einfuhrschragen, die ein Ein- 
fuhren des Endes der Antriebswippe 12 erleichtert. Andererseits gestattet die sich zur An- 
triebswippe 12 hin erweiternde Gestalt des Schlitzes in Verbindung mit dem kugelkalotten- 
formigen Ende der Antriebswippe die gelenkige Bewegung zwischen diesen beiden Bautei- 
len um die Gelenkachse 21 (vgl. Figur 3). Dadurch, dass die Antriebswippe 12 in dem lang- 
lochartigen Schlitz 22 in dem Borstentrager auf- und abrutschen kann, wird nur die Kompo- 
nente der Kegelbewegung quer zur Borstentrager-Drehachse 8 ubertragen. Der gemafc Fi- 
gur 3 vertikale Anteil der Kegelbewegung wird durch die schlitzformige bzw. langlochartige 
Aufnahme 22 ausgeglichen. Die Antriebswippe geht parallel zur Drehachse des Borstentra- 
gers leer um. Dies verdeutlicht insbesondere Figur 6. 

Eine alternative Verbindung zwischen dem Borstentrager und der Antriebswippe 12 zeigt 
Figur 7. Hier ist eine kugelgelenkartige Verbindung vorgesehen, die die Antriebsbewegung 
der Antriebswippe sowohl quer zur Borstentrager-Drehachse 18 als auch parallel zur Bor- 
stentrager-Drehachse 18 ubertragt. Wie Figur 7 zeigt, sitzt das borstentragerseitige Ende 
der Antriebswippe 12 in einer Aufnahmebohrung 23 im Borstentrager 8, die sich zur An- 
triebswippe 12 hin trichterformig erweitert bzw. angefast oder abgerundet ist, um den ent- 
sprechenden Winkelversatz zwischen dem Borstentrager 8 und der Antriebswippe zuzulas- 
sen. Die Antriebswippe 12 ist an ihrem Ende ebenfalls vorzugsweise kugelkalottenformig 
ausgebildet, wie bei der zuvor beschriebenen Ausfuhrung. 

Im Gegensatz zur zuvor beschriebenen Ausfuhrung ist der Borstentrager 8 nicht nur um die 
Drehachse 18 drehbar gelagert, sondern auch entlang der Drehachse 18 verschieblich gela- 
gert, so dass der Borstentrager 8 bzw. das darauf angeordnete Borstenfeld nicht nur oszillie- 
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rende Rotationsbewegungen um die Drehachse 8, sondern auch Stocherbewegungen aus- 
fuhren kann, was in Figur 7 die Pfeile 23 und 24 verdeutlichen. Ansonsten entspricht die 
Lagerung des Burstentragers 8 der zuvor beschriebenen. 

Wird die Aufnahmebohrung 25 in vertikaler Richtung, andererseits in Richtung der Borsten- 
trager-Drehachse 18 leicht oval gestaltet, so wird bei voller Oszillation nur ein entsprechend 
anteiliger Hub ubertragen. Gegebenenfalls kann auch die rotatorisch oszillierende Bewe- 
gung eingeschrankt werden. Hierzu musste eine sich in horizontaler Richtung leicht oval 
erstreckende Bohrung vorgesehen werden. Durch die Ausrichtung und Gestaltung der Aus- 
nehmung im Borstentrager, in der die Antriebswippe sitzt, kann die Bewegung bzw. die Um- 
setzung der Antriebsbewegung gesteuert werden. 

Durch die beschrieben doppelkegelformige Antriebsbewegung des Gbertragers konnen be- 
trachtliche Vorteile erreicht werden. Es kann ein einfacher Motorexzenter ohne zusatzlichen 
Stahlstift oder ahnliches Verwendung finden, wobei der Gbertrager in einer einfachen Aus- 
nehmung im Motorexzenter sitzt. Der Gbertrager kann ein einfacher gerader Stab beispiels- 
weise in Form eines Drahtes sein. Durch den geraden Gbertrager kann die Montage einfach 
gehalten werden. Langentoleranzen des Gehauses werden durch entsprechende Geometrie 
im Motorexzenter und im Abtriebseingriff ausgeglichen. Toleranzen von bis zu 2,5 mm sind 
problemlos kompensierbar. Trotz einer einfachen Lagerung des Gbertragers kann eine Os- 
zillationsbewegung des Borstentragers um dessen Drehachse mit einer Hubbewegung 
uberlagert werden, so dass auch ein stocherndes Putzen der Zahne bewirkt wird. Durch 
Veranderung des Lagerpunkts der Gbertragerwippe kann zudem der Oszillationswinkel ver- 
stellt werden. 

Wie Figur 3 zeigt, ist der Borstentrager 8 bei rotatorischem Antrieb vorzugsweise mit kreis- 
runder Kontur ausgebildet. Die darauf angeordneten Borstenbuschel konnen in verschiede- 
ner Neigung angeordnet sein. Gemafi Figur 3 sind die radial aufieren Borstenbuschel leicht 
konisch nach aussen angestellt, wahrend die inneren Borstenbuschel etwa parallel zur 
Drehachse des Borstentragers angeordnet sind. 

Das bewegliche Borstenfeld 19 sitzt gemafi Figur 7 am stirnseitigen Ende der Zahnburste. 
Zum Burstenrohr 3 hin schliefit ein feststehendes Borstenfeld 26 an, dessen Borstenbuschel 
starr am Burstenkopf 2 befestigt sind. Die Borstenbuschel konnen unterschiedlich angeord- 
net sein. Gemafi Figur 3 sind sie in Langsrichtung der Zahnburste gegensinnig geneigt. Vor- 
zugsweise konnen auch von den freien Enden der Borstenbuschel unterschiedliche Hohen 
definiert werden, wie dies auch beim beweglichen Borstenfeld der Fall ist. 
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Zur Lagerung des Elektromotors 4 im Inneren des Zahnburstengehauses 6 ist ein Chassis 
27 vorgesehen, das den Elektromotor 4 tragt und an dem Zahnburstengehause 6 verankert 
ist. Sowohl das Zahnburstengehause 6 wie auch das Chassis 27 sind jeweils als Kunststoff- 
Spritzgussteile ausgebildet und besitzen beide eine langliche Gestalt mit - grob gesprochen 
- etwa kreisrunder Querschnittskontur. Wie Figur 8 zeigt, besitzt das Chassis 27 einen Mo- 
torbefestigungsabschnitt 28, der als Fach ausgebildet ist, in das der etwa zylindrische Elek- 
tromotor passgenau eingelegt werden kann. Axial hinter dem Motorbefestigungsabschnitt 28 
bildet das Chassis 27 ein Batterieaufnahmefach 29 aus, in dem eine Batterie Oder derglei- 
chen eingelegt werden kann, so dass sie stirnseitig hinter dem Motor 4 liegt. An den axialen 
Enden des Batterieaufnahmefachs 29 sind an dem Chassis 27 elektrische Kontakte 30 vor- 
gesehen, die federnd ausgebildet sind. 

Um den Elektromotor 4 ein- und ausschalten zu konnen, ist ein Unterbrecherelement 31 
vorgesehen, das ebenfalls am Chassis 27 befestigt ist. Wie die Figuren 9 und 10 zeigen, ist 
das Unterbrecherelement 31 als Wipptaste ausgebildet, die einen hakenformigen Unterbre- 
chervorsprung 32 besitzt. Bei entsprechender Betatigung trennt das Unterbrecherelement 31 
eine in das Batterieaufnahmefach 21 eingelegt Batterie von einem der elektrischen Kontakte 
30. In der gezeichneten Ausfuhrungsform bewirkt die Betatigung des Unterbrecherelements 
31 ein Nach-Hinten-, d.h. gemali Figur 10 Nach-Rechts-Schieben der Batterie, so dass sie 
vom vorderen elektrischen Kontakt abgehoben wird. Das Batterieaufnahmefach 29 ist ent- 
sprechend lang ausgebildet, um die Trennbewegung der Batterie zu gestatten. Die Unter- 
brecherwippe 31 erstreckt sich in axialer Richtung und ist derart angeordnet, dass sie unter 
einer Betatigungsausnehmung im Zahnburstengehause zu liegen kommt. Die Betatigungs- 
ausnehmung ist mittels einer Softkunststoffmembran verschlossen, die die Betatigungsoff- 
nung des Gehauses abdichtet und durch elastische Verformung eine Betatigung des Unter- 
brecherelements 31 gestattet (vgl. Figur 10). Die Unterbrecherwippe bleibt in der die Batterie 
vom entsprechenden Kontakt trennenden Stellung selbsthemmend stehen. Die Anordnung 
ist derart getroffen, daft durch die Betatigungsausnehmung im Gehause hindurch die Unter- 
brecherwippe vor und hinter ihrer Lagerstelle gedruckt werden kann, um sie in beide 
Schaltrichtungen durch einfachen Daumendruck betatigen zu konnen. 

Das Chassis 27, das mit dem daran befestigten Elektromotor 4, der in das Batterieaufnah- 
mefach 29 eingelegten Batterie, den elektrischen Kontakten und der Schalteinheit in Form 
des Unterbrecherelements 31 eine vormontierte Antriebseinheit in Form einer Antriebspatro- 
ne bildet, kann in besonders einfacher Weise durch eine geradlinige Bewegung von hinten in 
das Zahnburstengehause 6 eingeschoben werden. Das Zahnburstengehause 6 besitzt eine 
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stirn- bzw. endseitige Offnung 33, durch die die vormontierte Antriebspatrone von hinten her 
einschiebbar ist. 

Um ein passgenaues Einschieben in der gewunschten Ausrichtung sicherzustellen, ist zwi- 
schen dem Gehause 6 und dem Chassis 27 eine Einschiebefuhrung 33 vorgesehen. Wie 
Figur 9 zeigt, sind an einer Mantelflache des Chassiss 27 sich axial erstreckende Fuhrungs- 
rippen 34 vorgesehen, die etwa diametral gegenuberliegend angeordnet sind und radial am 
Chassis 27 vorspringen. Komplementar zu diesen Rippen 34 sind an der Innenwandung des 
Gehauses 6 Einschiebenuten bzw. Einschiebvorsprunge vorgesehen, in die bzw. zwischen 
die die Fuhrungsrippen 34 am Chassis 27 einschiebbar sind. Werden die Fuhrungsrippen 34 
nicht zwischen die komplementaren Nuten bzw. Vorsprunge am Gehause 6 eingefuhrt, blok- 
kieren sie das Einschieben. Sie bilden daher eine Codierung, die sicherstellt, dass das 
Chassis 27 nur in der richtigen Drehlage in das Gehause eingeschoben werden kann. 
Gleichzeitig sichern sie das Chassis mit dem daran gelagerten Motor sowie der Schalteinheit 
gegen Verdrehen im Gehause. 

Das Chassis 27 mit den daran gelagerten Antriebselementen wird ohne separate Befesti- 
gungsmittel am Gehause 6 formschlussig verriegelt. Zwischen dem Gehause 6 und dem 
Chassis 27 ist eine Verrastung vorgesehen. Wie die Figuren 8 und 9 zeigen, sind an einer 
Mantelflache des Chassis 27 radial nach aussen vorspringende Rasthaken 35 vorgesehen, 
die beim Einschieben des Chassiss 27 an einer Gehausewandung auflaufen. Wird das 
Chassis 27 weiter eingeschoben, federn die Rasthaken 35 radial nach innen oder es federt 
die entsprechende Gehausewandung des Gehauses 6 radial nach aussen. Ist das Chassis 
27 in die Sollposition geschoben, verrasten die Rasthaken 35 mit komplementaren Hinter- 
schneidungen bzw. Rastausnehmungen 36 in der Gehausewandung. Wie Figur 11 zeigt, 
sind in der Gehausewandung zwei Durchbruche vorgesehen, die die Rastausnehmungen 36 
bilden. Um ein einfaches Einschnappen zu erreichen, sind die Rastausnehmungen 36 etwas 
grolier ausgebildet als die Rasthaken 35, so dass letztere einfach einschnappen. Um den- 
noch eine exakte Positionierung und auch einen Toleranzenausgleich zu erreichen, wird das 
Chassis 27 in seine Sollposition vorgespannt Mittels einer in axialer Richtung wirksamen 
Federeinrichtung 37 wird das Chassis 27 nach hinten, d.h. aus dem Chassis herausge- 
druckt. Selbstverstandlich wird das Chassis 27 nicht tatsachlich herausgedruckt, sondern mit 
den Rasthaken 35 gegen die entsprechenden Anschlagflachen der Rastausnehmungen 36 
gedruckt, so dass das Chassis 27 immer in einer definierten Stellung liegt. Die Sollstellung 
wird durch die Verriegelungsflanken der Rasthaken 35 gebildet. Die Federeinrichtung 37 ist 
in der gezeichneten Ausfuhrung integral einstuckig an das Chassis 27 angespritzt. An des- 
sen vorderen Stirnseite sind zwei bugelformige Federnasen 38 (vgl. Figuren 8 und 9) ange- 
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formt, die in axialer Richtung elastisch ausgebildet sind. Im Inneren des Gehauses 6 sind 
Anschlage 39 vorgesehen, gegen die die Federnasen 38 drucken, wenn das Chassis 27 
vollstandig in das Gehause 6 eingeschoben wird. Hierdurch werden die Federnasen 38 ela- 
stisch verformt, so dass sie die gewunschte Vorspannung des Chassiss 27 in die Sollpositi- 
on bewirken. 

Gleichzeitig beim Einschieben des Chassiss 27 Oder im Anschluss daran wird der Ubertra- 
gerstab 9 mit dem auf der Motorwelle 10 aufgepressten Exzenter 15 gekuppelt. Hierbei ist 
hilfreich, dass sich die Ausnehmung 16, in der der Ubertragerstab 9 sitzt, zum Ubertrager 9 
hin trichterformig erweitert (vgl. Figur 10). Dies erleichtert das Einfadeln des Ubertragers 9 in 
die Ausnehmung 16. 

_ Wie Figur 11 zeigt, steht das Chassis 27 im montierten Zustand mit dem Batterieaufnahme- 
fach 29 nach hinten aus dem vorderen Gehauseteil heraus. Der Handteil besteht aus zwei 
Gehauseteilen. Der Gehauseabschnitt, in den das Chassis 27 eingeschoben wird und an 
dem es verriegelt ist, wird mittels einer Gehausekappe 40 verschlossen, die uber dem her- 
ausstehenden Teil des Chassis 27 geschoben wird und mit dem vorderen Gehauseabschnitt 
verschraubt wird (vgl. Figur 1). 
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Patentanspruche 

1. Elektrische Zahnburste mit einem Handteil (1), einem Borstentrager (8), der an einem 
Kopfabschnitt (2) des Handteils (1) um eine Borstentragerdrehachse (18) drehbar gela- 
gert ist, sowie einem Antrieb (4, 9) fur den Borstentrager, wobei der Antrieb einem am 
Handteil angeordneten Motor (4) sowie einem Ubertrager (9) aufweist, der eine An- 
triebsbewegung des Motors auf den Borstentrager ubertragt, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Ubertrager (9) eine Antriebswippe (12) vorgesehen ist, die mehrachsig wippbar 
gelagert und vom Motor derart antreibbar ist, dass sie eine etwa doppelkegelformige 
Umlaufbewegung ausfuhrt, und dass die Verbindung (20) zwischen der Antriebswip- 
pe(12) und dem Borstentrager (8) um eine zur Borstentrager-Drehachse (18) parallele 
Gelenkachse (21) gelenkig ausgebildet ist. 

2. Zahnburste nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die gelenkige Verbindung (20) 
zwischen dem Borstentrager (8) und dem Ubertrager (9) neben ihrer Gelenkigkeit um die 
Gelenkachse (21) einen weiteren Freiheitsgrad aufweist, insbesondere eine translatori- 
sche Bewegung zwischen der Antriebswippe und dem Borstentrager in Richtung der 
Gelenkachse (21) zulasst, wobei vorzugsweise die Antriebswippe (12) in einer langs- 
schlitzformigen Ausnehmung (22) im Borstentrager (8) sitzt. 

3. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der Borstentrager (8) 
entlang der Borstentrager-Drehachse (18) verschieblich am Handteil (1) gelagert ist und 
die gelenkige Verbindung (20) zwischen dem Borstentrager (8) und der Antriebswippe 
(12) in Richtung der Gelenkachse (21) wirksame Ubertragungsmittel aufweist, die Bewe- 
gungen der Antriebswippe (12) in Richtung der Gelenkachse (21) auf den Borstentrager 
(8) zumindest teilweise ubertragen, wobei vorzugsweise die Antriebswippe (12) in einer 
Ausnehmung (22, 25) sitzt, deren Langserstreckung in Richtung der Gelenkachse (21) 
kleiner ist als die Amplitude der Bewegung der Antriebswippe in Richtung der Gelen- 
kachse. 

4. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der Borstentrager (8) in 
Richtung der Gelenkachse (21) im wesentlichen spielfrei auf der Antriebswippe (12) sitzt. 

5. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der Ubertrager (9) mit 
seinem dem Motor zugewandten Ende uber einen Exzentermechanismus mit dem Motor 
(4) gekoppelt, vorzugsweise unmittelbar an einem drehfest auf der Motorwelle (10) sit- 
zenden Exzenter (15) gelenkig angelenkt ist, so dass das motorseitige Ende des Uber- 
tragers (9) auf einer Kreisbahn antreibbar ist. 
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6. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei zur Lagerung des Uber- 
tragers (9) zwischen Motor und Borstentrager ein in Langsrichtung der Zahnburste ver- 
stellbares Lagerelement (13), vorzugsweise ein langsverschieblicher Lagerring, vorgese- 
hen ist. 

7. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei eine Dichtung (14) zur 
Abdichtung des Ubertragers (9) gegenuber einem Zahnburstengehause (6) vorgesehen, 
insbesondere von der Ubertragerlagerung gebildet ist. 

8. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der Ubertrager (9) ein 
einstuckiger, starrer Stab ist, vorzugsweise als einfacher, gerader Draht frei von Wink- 
stucken, Abkropfungen und dergleichen ausgebildet ist. 

9. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der Motor (4) mit seiner 
Antriebswelle (10) in Langsrichtung der Zahnburste ausgerichtet im Inneren des Hand- 
teils (1) gelagert ist. 

10. Elektrische Zahnburste mit einem Motor (4), insbesondere nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, insbesondere nach dem Oberbegriff von Anspruch 1, wobei ein motor- 
tragendes Chassis (27) vorgesehen ist, das zur Motorlagerung im Inneren eines Zahn- 
burstengehauseabschnitts (6) an diesem befestigbar ist, wobei das Chassis (27) mitsamt 
dem daran befestigten Motor (4) durch eine stirnseitige Offnung des Zahnburstengehau- 
seabschnitts in Langsrichtung der Zahnburste in den Zahnburstengehauseabschnitt ein- 
schiebbar und an diesem ortsfest verrastbar ist. 

11. Zahnburste nach dem vorhergehenden Anspruch 10 wobei das Chassis durch die gerad- 
linige Einschubbewegung des Chassis automatisch am Zahnburstengehause verrastet. 

12. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche 10 oder 11, wobei das Chassis 
eine Batterieaufnahme (29) aufweist und eine Schalteinheit (31) tragt und das Chassis 
mitsamt Motor, Batterie und Schalteinheit als vormontierte Einheit in den Zahnbursten- 
gehauseabschnitt (6) einschiebbar ist. 

13. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche 10 bis 12, wobei als Schaltein- 
heit eine am Chassis (27) beweglich gelagerte Unterbrechertaste (31) vorgesehen ist, 
durch deren Betatigung eine im Batteriefach angeordnete Batterie von einem Batterie- 
kontakt (30) trennbar ist. 
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14. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche 10 bis 13, wobei an dem Chas- 
sis (27) und/oder an dem Zahnburstengehauseabschnitt (6) eine Drehcodierung (34) 
vorgesehen ist, die ein Einschieben des Chassis in nur einer Drehstellung relativ zum 
Zahnburstengehauseabschnitt erlaubt. 

15. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche 10 bis 14, wobei eine Einschie- 
befuhrung (33) insbesondere in Form von Langsrippen (34) an dem Chassis (27) 
und/oder dem Zahnburstengehauseabschnitt (6) vorgesehen ist. 

16. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche 10 bis 15, wobei auf die Zahn- 
burstengehauseoffnung, durch die das Chassis (27) einschiebbar ist, eine Gehausekap- 
pe (40) aufsetzbar, insbesondere aufschraubbar ist, wobei die Gehausekappe (40) vor- 
zugsweise die Batterieaufnahme des Chassis (27) verschlieflt. 

17. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei allein ein auf dem Bor- 
stentrager (8) angeordnetes, bewegliches Borstenfeld vorgesehen ist. 

18. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der Biirstenkopf zumin- 
dest ein feststehendes Borstenfeld (26) sowie ein bewegliches, auf dem Borstentrager 
(8) angeordnetes Borstenfeld (19) aufweist. 

19. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das bewegliche Bor- 
stenfeld in etwa kreisformige Kontur aufweist, rotatorisch oszillierend antreibbar und/oder 
an einem stirnseitigen Ende des Burstenkopfs (2) angeordnet ist. 
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Zusammenfassung 



Zahnbiirste 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische Zahnbiirste mit einem Handteil, einem 
Borstentrager, der an einem Kopfabschnitt des Handteils um eine Borstentragerdrehachse 
drehbar gelagert ist, sowie einem Antrieb fur den Borstentrager, wobei der Antrieb einen am 
Handteil angeordneten Motor sowie einen Ubertrager aufweist, der eine Antriebsbewegung 
des Motors auf den Borstentrager iibertragt. Erfindungsgemali ist als Ubertrager eine An- 
triebswippe vorgesehen, die mehrachsig wippbar gelagert und vom Motor derart antreibbar 
ist, dass sie eine etwa doppelkegelformige Umlaufbewegung ausfuhrt. Die Verbindung zwi- 
schen der Antriebswippe und dem Borstentrager ist um eine zur Borstentrager-Drehachse 
parallele Gelenkachse gelenkig ausgebildet. Zur einfachen Montage und platzsparenden 
Befestigung des Motors ist ein motortragendes Chassis vorgesehen, dass zur Motorlage- 
rung im Inneren eines Zahnburstengehauseabschnitts an diesem befestigbar ist, wobei das 
Chassis mitsamt dem daran befestigten Motor durch eine stirnseitige Offnung des entspre- 
chenden Zahnburstengehauseabschnitts in Zahnburstenlangsrichtung in den Zahnbursten- 
gehauseabschnitt einschiebbar und an diesem fest verrastbar ist. 



(Fig. 2) 



O :\Commonr\PAT\BEARBEIT\1 2\06595-de-anm.doc 



Tig . I 



3r 




